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RESUMEN

Objetivo: analizar la tasa de fracaso de mini-implantes ortoddnticos: impacto del material y
angulacion de insercién. Método: Revision sistematica. Resultados: se revisaron 15 articulos
cientificos. Conclusién: La tasa de fracaso de los mini-implantes ortoddnticos esta fuertemente
influenciada por el material del implante y la angulacién de insercion. Los estudios revisados
destacan que los implantes de aleacion de titanio presentan menores tasas de fracaso debido a su
mejor biocompatibilidad y capacidad de osteointegracion en comparacién con los de acero
inoxidable.

Descriptores: odontologia; equipo dental; diagnéstico bucal. (DeCS).

ABSTRACT

Objective: To analyse the failure rate of orthodontic mini-implants: impact of material and insertion
angulation. Method: Systematic review. Results: 15 scientific articles were reviewed. Conclusion:
The failure rate of orthodontic mini-implants is strongly influenced by implant material and insertion
angulation. The reviewed studies highlight that titanium alloy implants have lower failure rates due to
their better biocompatibility and osseointegration ability compared to stainless steel implants.
Descriptors: dentistry; dental equipment; diagnosis oral. (DeCS).
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INTRODUCCION

Los mini-implantes ortodonticos se han convertido en una herramienta clave para
proporcionar anclaje en tratamientos que requieren movimientos dentales
complejos, permitiendo mejorar la precision y efectividad en la correccion de
maloclusiones. Sin embargo, la tasa de fracaso de estos dispositivos sigue siendo
una preocupacion significativa en la practica clinica, ya que su estabilidad puede
verse comprometida por diversos factores. Entre los aspectos mas criticos que
influyen en el éxito de los mini-implantes se encuentran el material del implante y la

angulacién de insercion.

Diversos estudios han investigado la influencia del material de los mini-implantes en
su tasa de fracaso, en el estudio de Chang et al. (1) se compararon mini-implantes
de acero inoxidable y aleacion de titanio, encontrando que los implantes de titanio
muestran mejores resultados en términos de estabilidad y menor riesgo de rechazo.
Esto se debe a la mayor biocompatibilidad del titanio, que favorece una mejor

osteointegracion y reduce las complicaciones a largo plazo.

En cuanto a la angulacién de insercion, Golshah et al. (32) y Paul et al. (33) sefialan
que una insercion en el angulo correcto puede optimizar la distribucién de las
fuerzas durante el tratamiento, minimizando el riesgo de desplazamiento del
implante y su eventual fracaso. Por consiguiente, técnicas de precision, como el uso
de guias de tomografia computarizada (CBCT), han demostrado ser efectivas para
asegurar una correcta colocacién de los mini-implantes, lo que se traduce en

menores tasas de complicaciones y fracasos, segun Kalra et al. (2).

Se presenta como objetivo de investigacion analizar la tasa de fracaso de mini-

implantes ortoddnticos: impacto del material y angulacién de insercion.

METODO
Se presenta una revision sistematica. Se siguieron los lineamientos PRISMA
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(Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses).

La busqueda de 15 articulos se realizé en bases de datos cientificas reconocidas,

incluyendo PubMed, Scopus, Web of Science.

Se utilizaron términos clave combinados con operadores booleanos para maximizar

la recuperacion de estudios relevantes: “orthodontic mini-implants”, “failure rate”,

” o« ” o«

“‘material”, “angulation”, “titanium”, “stainless steel” y “CBCT-guided insertion”.

RESULTADOS

Tabla 1. Tasa de fracaso de mini-implantes ortodénticos.

Referencia

Objetivo del Estudio

Metodologia

Conclusiones

Chang et al. (1)

Kalra et al. (2)

Effat (3)

Monzani et al. (4)

Alvarez et al. (5)

Micarelli et al. (6)

Alrwaily et al. (7)

Alcala et al. (8)

Comparar fracaso de
mini-implantes de acero
y titanio.

Evaluar colocacién de
mini-implantes usando
CBCT.

Estudiar desordenes
articulares comparando
aspectos musculares y
articulares.

Evaluar férulas
oclusales en pacientes
con disfuncién

temporomandibular.

Estudio de caso sobre
disfunciones
temporomandibulares.

Explorar relacién entre
mareo y disfuncion
temporomandibular.

Desarrollar sistema de
clasificacion para
problemas de mareo y
balance.

Evaluar enfoque clinico
de mareos desde
atencion primaria.

Ensayo clinico
aleatorizado

comparando materiales

en cresta
infrazygomatica.
Estudio CBCT para

guiar  precision  en
colocacion.

Estudio
comparativo.

clinico

Estudio clinico sobre
uso de férulas.

Informe de caso.

Estudio clinico sobre
disfuncion y mareo.

Desarrollo de sistema
de clasificacion.

Estudio clinico en
atencion primaria.

Titanio reduce tasa de
fracaso en comparacién
con acero.

Precision CBCT reduce
riesgo de fracaso.

Importancia de factores
musculares y articulares
en diagndstico.

Mejora en sintomas de
disfuncion  mandibular
con férulas.

Deteccion de posibles
disfunciones
mandibulares.

Relaciéon entre mareos y
problemas
temporomandibulares.

Sistema efectivo para
diagnosticar mareos y
balance.

Importancia del
diagnostico  temprano
en atencion primaria.
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Evren et al. (9)

Piza et al. (10)

De Moraes et al. (11)

Maciel et al. (12)

Maurer et al. (13)

Polaczkiewicz et al. (14)

Sfakianaki et al. (15)

Porto et al. (16)

Medeiros et al. (17)

lla et al. (18)

Bungau et al. (19)

Giudice et al. (20)

Truong et al. (21)

Murugesan et al. (22)

maniobras
para

Evaluar
diagnésticas
vértigo posicional.

Estudiar ansiedad en
pacientes con mareos
cronicos.

Explorar relacion entre
disfuncion mandibular y
vértigo en ancianos.

Relacionar sintomas
otoldgicos con
disfuncion

temporomandibular.

Revisién sobre dolor y
hormonas sexuales.

causas de
usando

Analizar
mareos
examenes VNG.

Revision sobre factores
de riesgo para
recurrencia de vértigo
posicional.

Meta-analisis sobre
prevalencia de sintomas
otolégicos en pacientes
con disfuncion
temporomandibular.

Estudio de caso-control
sobre mareos y calidad
de vida.

Evaluar funciones
vestibulares en
pacientes con tinnitus.

Analizar tasa de rechazo
de mini-implantes segun
el sitio de insercion.

Revision sobre
complicaciones con
mini-implantes
ortodonticos.

Revision de
complicaciones y
manejo de mini-

implantes ortodonticos.

Comparar dimensiones
del area de insercion en

Estudio observacional.

Estudio observacional.

Estudio correlacional en
ancianos.

Estudio transversal en
jévenes.

Revisién sisteméatica
sobre hormonas y dolor.

Estudio clinico sobre
mareos.

Revisiéon de factores de
riesgo.

Meta-analisis.

Estudio de caso-control.

Estudio observacional.

Estudio retrospectivo en
adolescentes.

Revisién sistematica de
literatura.

Revision de estudios
clinicos.

Estudio 3D de
comparacion ésea.

Validaciéon de maniobras

diagnosticas para
vértigo.
Ansiedad y mareos

estan correlacionados.

Fuerte relacion entre
disfuncion mandibular y
mareos.

Sintomas otoldgicos
estan relacionados con
disfunciones
mandibulares.

estar
por

Dolor  puede
influenciado
hormonas sexuales.

Examenes VNG
efectivos para
diagnodstico de mareos.

Identificacion de
factores de riesgo para
recurrencias.

Alta prevalencia de

sintomas otolégicos en
disfunciones
temporomandibulares.

Mareo afecta calidad de
vida en pacientes con
disfuncién mandibular.

Tinnitus puede influir en
funciones vestibulares.

Tasa de rechazo
depende del sitio de
insercion.
Identificacion de
complicaciones
frecuentes con mini-
implantes.

Revisién de manejo y
prevencion de
complicaciones.

Variaciones
esqueléticas afectan
opciones de anclaje.
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Paul et al. (23)

Jiaetal. (24)

Du et al. (25)

Tavares et al. (26)

Uribe et al. (27)

Gill et al. (28)

Pan et al. (29)

Sreenivasagan et

(30)

Motoyoshi et al. (31)

Golshah et al. (32)

Paul et al. (33)

al.

diferentes
esqueléticos.

patrones

Comparar grosor 0seo
de la cresta
infrazygomatica en
diferentes tipos faciales.

Evaluar impacto de
perforacion del seno
maxilar en mini-
implantes.

Evaluar profundidad
6sea en la cresta
infrazygomatica  para
insercion de mini-
implantes.

Evaluar area
infrazygomatica como
anclaje en diferentes

patrones esqueléticos.

Estudiar tasa de fracaso
en implantes colocados

en la region
infrazygomatica.
Estudiar factores
asociados con el fracaso
de implantes
ortodonticos.

Evaluar profundidad
6sea en diferentes
trayectorias para
insercion de mini-
implantes.

Encuesta sobre
percepcion del dolor
asociado a mini-
implantes.

Estudiar perforacion del

seno maxilar y
estabilidad de mini-
implantes.

Evaluar efecto de Ia
angulacién en la
supervivencia de mini-
implantes.

Analizar distribucion del
estrés segun angulacién
de mini-implantes.

Estudio CBCT sobre
grosor 6seo.

Estudio sobre
perforacion del seno
maxilar.

Evaluacién de

profundidad 6sea en 3D.

Estudio de cohorte
sobre patrones
esqueléticos.

Estudio prospectivo

sobre tasa de fracaso.

Estudio prospectivo.

Estudio CBCT.

Encuesta basada en
cuestionarios.

Estudio clinico sobre
perforacion sinusal.

Ensayo clinico

aleatorizado.

Analisis por elementos
finitos.

Diferencias
significativas en grosor
0seo.

Perforaciones del seno
maxilar reducen
estabilidad.

Diferentes trayectorias
afectan viabilidad de
insercion.

Areas infrazygomaticas
adecuadas para anclaje
en varios patrones.

Factores especificos
que impactan la tasa de
fracaso.

Factores clave
identificados para evitar
fracasos.

Factores  importantes
para insercion de
implantes.
Intervenciones para
manejo de dolor
percibido.

Impacto negativo de la
perforacion sinusal.

Angulacioén correcta
mejora  supervivencia
del implante.

Distribucion optima de
estrés mejora
estabilidad.
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Su et al. (34) Evaluar precision de Estudio de cohorte Precision de plantillas
plantillas para insercion sobre precision. reduce fracasos.
de mini-implantes.

Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto a los aportes procedentes de lo expuesto en la tabla 1, estudios como el
de Chang et al. (1), han demostrado que los mini-implantes fabricados con aleacion
de titanio tienden a presentar una tasa de fracaso menor en comparacioén con los
de acero inoxidable. Esto se debe principalmente a la biocompatibilidad superior del
titanio, que reduce la reaccién adversa del tejido y mejora la osteointegracion. Por
otro lado, la resistencia del acero inoxidable podria ser ventajosa en ciertas
aplicaciones, pero su interaccion con el tejido circundante puede influir

negativamente en su estabilidad a largo plazo.

En cuanto a la angulacién de insercion, estudios como el de Golshah et al. (32) y
Paul et al. (33) resaltan que una insercion en angulos inapropiados puede aumentar
la tension en el implante, incrementando la probabilidad de desplazamiento y
fracaso. Una angulacién correcta, por otro lado, optimiza la distribuciéon de fuerzas
y mejora la estabilidad del mini-implante, lo que se traduce en una menor tasa de
fracaso. La precision en la colocaciéon también juega un rol clave, como lo destacan
Su et al. (34), quienes subrayan la efectividad de plantillas de insercion para

asegurar que el mini-implante se coloque en la posicidon y angulo 6ptimos.

Los estudios incluidos indican que la técnica de insercidon y el uso de herramientas
auxiliares, como la guia por tomografia computarizada (CBCT) en el estudio de
Kalra et al. (2), mejoran significativamente la precision de la insercion y reducen el
riesgo de fracaso. Esta precision es crucial cuando se trata de evitar
complicaciones, como la perforacion del seno maxilar, que podria comprometer la

estabilidad del implante, como se observa en Motoyoshi et al. (31).

La evaluacion de factores adicionales, como el sitio de insercién y la calidad ésea,
también son esenciales para determinar la tasa de éxito de los mini-implantes, Gill

et al. (28) y Pan et al. (29) concluyen que ciertos sitios de insercidén presentan tasas
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mas altas de fracaso debido a variaciones en la densidad ésea y otras
caracteristicas anatémicas, subrayando la necesidad de un enfoque personalizado

para cada paciente.
CONCLUSION

La tasa de fracaso de los mini-implantes ortoddnticos esta fuertemente influenciada
por el material del implante y la angulacién de insercion. Los estudios revisados
destacan que los implantes de aleacién de titanio presentan menores tasas de
fracaso debido a su mejor biocompatibilidad y capacidad de osteointegracion en
comparacion con los de acero inoxidable.
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